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(57) Abstract: The invention relates to a device for 
producing containers from a plastic material that 
can be shaped by means of stretch blow fonning 
and whose inner q>aoe conesponds to the finished 
container, said container being retained on its open 
end by a receiving element with gas flow pipes. A 
moveable stretch die (1) is axially guided through 
the receiving element and an ignidon device is 
mounted in order to ignite an explosive gas mixture 
inside the container. In order to produce plastic 
containers having a better outer appearance, such as 
a substantially clear, transpaimt wall, and improve 
reliability of production, the receiving element can 
be engaged in a fluidically tight manner with the main 
disliibntion block (2) by the end thereof that &ces the 
container, the stretching die (1) being movably guided 
through said distribution block in the axial extension 
of the recdving element At least one first fluidic 
connection (13) is provided in a first area of the main 
distribution block (2) facing away from the container, 
and an additional fluidic connection (14) is provided 
in an opposite second area of the main distribution 
block (2) &cing the container. The pipes (26, 14, 
15) &om the two fluidic connections (13, 14) in die 
second area in the main distribution block (2) are 
connected together. A single common flow channel 
(15) is formed between the connecting point (16) and 
the receiving dement 
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(57) ZusammenfassuDg: Beschrieben wild eine Voiiichtung zur Herstellung von Behaltem aus einemduich Streck-Blasen verfoim- 
baien Kunststoff mit einer Fonn, deien Innenraum dem feitigen Behalter entspricht, der an sdnem oCTenen Ende von einer Aufiiahme 
mit Gasfiihrleitungen gehalten ist. wobei ein bew^licher Stieckstempel (1) axial duich die Aufiiahme gefUhit ist und eine Zund- 
einrichtong angeordnet ist, um ein explosives Ga^ennsch innerbalb des BehSltecs zn zQnden. Damit der KunststoSbehSlter mit 
einem besseren Erscheinungsbild, zum Beispiel mit weitgehend klar dorchsichtiger Wandung and zuverlMssiger hersfiellbar ist, wird 
erfindungsgemass voigesehen, dass die Aufhahme an ihiem dem Behalter angewandten Ende fliessmitteldicht (Gegendichtflache 
(29)) mit einem Hauptvertdkiblock (2) in Bngriff bringbar ist, durch welchen der Stredcstempel (1) in axialer Veri^gerung der 
Aufnahme beweglich hindurchgefuhrt ist, dass wenigstens ein erster Fliessmittelanschluss (13) in einem dem Behalter abgewandten 
ersten Bemch des Hauptveitdleiblockes (2) und ein weiteier Fliessmittelanschluss (14) in dem entgegengesetzten, dem BehSlter 
zugewandten zweiten Beieich des Hauptveitdleiblockes (2) voigesehen sind. die Leitungen (26, 14, 15) aus den zwei Fliessmittel- 
anschliissen (13, 14) in dem zweiten Bereich in dem Hauptverteileiblock (2) miteinander in Verbindung stehen und dass zwischen 
der Veibindungsstelle (16) und der Au&ahme dn einziger gemdnsamer Str5mungskanal (15) gebildet ist 
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Vorrichtung zur Herstellung von KunststoffbehSltem 
mittels Streckblasformen 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Behaltem aus einem durch Streck- 
Blasen verfonnbaren Kunststoff mit einer Form, deren Innenraum dem fertigen Behalter entspricht, 
der an seinem offenen Ende mit einer Aufnahme mit Gaszufuhrteitungen gehalten ist, wobei ein 
bewegllcher Streckstempel axial durch die Aufnahme gefOhrt ist und eine ZQndeinrichtung angeord- 
net ist, um ein explosives Gasgemisch innerhaib des Behaiters zu zunden. 

0 

Aus der intemationaien Ver5ffentiichung mit der Nummer WO98/06559 ist eine Vomchtung der vor- 
stehend beschriebenen Art zur Herstellung von Behaltem aus Kunststoff bekannt, beispielsweise 
von Raschen aus Polyethylenterephthalat (PET). Diese PET-Raschen werden dadurch hergestellt, 
daB zunScfist ein Vorfbrmling auf eine fur das Streck-Blasen geeignete Temperatur von etwa 100 - 

5 120''G enAfarmt und In eine Weri^eugform eingebracht wird. Mit Hilfe eines bewegbaren Streck- 
stempels wird der Vorformling axial gestreckt. Wahrend der Streckdruck durch Bnblasen eines ex- 
plosiven Gasgemisches in den Vorformling. zum Beispiel ein Gemisch aus Knallgas und einem 
Iner^as. erzeugt wird, mtsteht ein Blasdruck durch ZQnden des explosiven Gasgemisches, und 
dieser Blasdruck preBt die Wandung des Zwischenfomilings bzw. des tellweise vorgefbrmten 

0 Behaiters ganz an die Innenwand der Fomn. Das explosive Gasgemisch ist ein Gemisch eines 
Oxidationsmittels und eines oxidiert)aren Bestandteiles, wie zum Beispiel Wasserstoff, Methan oder 
dergleichen. 

Es hat sich bei der technisdien Umsetzung gezeig^ daB die mit der bekannten Vorrichtung herge- 
.5 stellten Behilter industrial nicht verwendet werden konnten. Sie waren bezQglich Form und Volu- 
men und auch bezuglich ihrer optischen Erscheinung nicht in ausreichender Qualitat herstellbar und 
reproduzierbar. So war es beispielsweise nicht nnoglich, PET-Raschen mit Waren durchsichtigen 
Wandungen herzustellm. Man vermutete, daB dieses teilweise unschSne Aussehen, sofem es nicht 
bewuBt herbeigefOhrt wurde oder aus bestimmten GrQnden in Kauf genommen werden konnte, 
•0 durch unvermeklbare Temperatureinflusse entstand. 

Es wurde betriebsintem schon vorgeschiagen, die Aufnahme an ihrem dem Behalter abgewandten 
Ende fiieBmitteldicht mit einem Hauptverteilerblock in Eingriff zu bringen, durch welchen der Streck- 
stempel in axialer Veriangerung der Aufnahme beweglich hindurchgefuhrt ist und an dem wenig- 
5 stens ein RieBmittelanschiuB angebracht ist. Es wurde ein vonichtungsseitiger Innenraum geschaf- 
fen, der vorzugsweise durch Ventile verschlieBbar ist, wobei die ZQndeinrichtung in dem vonich- 
tungsseitigen Innenraum angebracht ist Im Veriaufe des Herstellungsprozesses ist die Aufnahme in 
einem Stadium mit dem Verteilerit)lock in dichtendem Eingriff und im anderen Stadium von dem 
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Verteilerblock auBer Elngriff gebracht. Im Stadium des Streckens ist der Streckstempel durch den 
Verteilerblock und damit auch axial durch die Aufnahme hindurch bewegbar gefOhrt 

Bei der einen AusfQhrungsform dieses aiteren Vorschlages vwrd der vorrichtungsseitige Innenraum 
5 durch die aneinandergeschlossenen Vorrichtungsteile von Hauptverteilerblock, Aufnahme und In 
der Form sitzendem Behalter gebildet. Bei dieser AusfQhrungsfomrt wird RieBmittel durch den we- 
nigstens einen RieBmittelanschluB in den Hauptverteilerblock und durch diesen In die Aufnahme 
und den Behalter gefOhrt 

0 Bei einer weiteren Ausfuhrungsfomi wird der vom'chtungsseitige Innenraum nur durch den BehSiter 
und die daran angeordnete Aufnahme gebildet, wenn zum Beispiel der Hauptverteilerblock von der 
Aufnahme abgetrennt und die Aufnahme geschlossen Ist Axial durch die Aufriahme ist der Streck- 
stempel gefQhrL 

5 Jeder der verschiedenen vorrichtungsseitigen Innenraume (je nach Ausfuhmngsbeispiei) ist im Be- 
reich des wenigstens einen RieBmitteianschlusses verschiieBbar. Nur in einem verschlossenen 
vorrichtungsseitigen Innenraum mit klelnem Vdumen bewirkt die durch die dort auBerdem ange- 
ordnete ZOndeinrichtung hervorgerufene Explosion die gewQnschten Parameter von kurzzeitig ho- 
hem Druck und hdherer Temperatur. Es versteht sich, daS diese InneniSume nach Beendigung des 

0 Herstellungsprozesses wieder geoffnet werden kdnnen. Das vonlchtungsseitlge Volumen, welches 
an dem UmschiieBen des Exploslonsraumes beteiligt ist, ist derart kiein, daB Reaktionsprodukte, 
bei Venvendung von Knallgas zum Beispiel Wasser, in erheblich geringerer Menge Qbrig bieiben 

Das VerschlieBen des klelnen vorrichtungsseitigen Innenraumes eriaubt insbesondere dadurch 
5 nicht ein Ansammein der unenivunschten Reakb'onsprodukte (Wasser), daB mindestens der Behdl- 
ter selbst, vorzugsweise soger der Behalter mIt Aufnahme. nach der Explosion abgefQhrt wirci und 
damit die angesammelten Reaktionsprodukte mitfuhrt in dem ubrigen vorrichtungsseitigen Innen- 
raum veri^leiben daher unmertdiche Mengen an Reaktionsprodukt, die selbst bei einem kontinuierii- 
chen Herstellungsverfahren nach langerer Zeit venrachldssigbar bieiben kdnnen. 

0 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so zu verbessem, daB 
Kunststofft>ehalter mit besserem Erscheinungsbild, zum Beispiel mit weitgehend War durchsichtiger 
Wandung und zuveriSssiger herstellbarsind. 

5 Wahrend man bei dem betriebsintemen diteren Vorschlag fes^estellt hatte, daB mandimal die 
durch die ZQndung ausgeiSste Verpuffung Im Behalter lokal besonders staric war, an Stellen im Ab- 
stand vom direkten WasserstoffeinlaB hingegen keine V rpuffung erfolgt , woilte man hier eine 
VergleichmaBigung der Explosion und ihrer Wiri^ung enreichen. 
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Diese Aufgabe wind erfindungsgemaB dadurdi gelost, dal3 die Aufhahme an ihrem dem BehaRer 
abgewandten End flieBiriitteldicht mit einem Hauptverteilerblock in Eingiiff bringbar 1st, durch wel- 
clien der Streckstempei in axlaler Veriangemng der Aufhafime beweglich hindurchgefQhrt ist, daB 

5 wenigstens ein erster FlieBmittelanscliluB in einem dem Beiialter abgewandten ersten Bereich des 
Hauptverteilerblockes und ein zweiter RieBmittelanschluB in dem entgegengesetzlen, dem Behalter 
zugewandten zweRen Bereich des Hauptverteilerblodces vorgesehen sind, daB die L^ngen aus 
den wenigstens zwe! RieBmittelansclilQssen in dem zweiten Bereich in dem Hauptverteilerblock 
miteinander in Verbindung stehen und daB zwischen der Verbindungssteile und der Aufhahme ein 

0 einziger gemeinsamer Strdmungskanal gebiidet ist Man hat bei der Vom'chtung nach dem aiteren 
Vorschtag den Wasserstoff ais das eine FileBmittel mdgiichst oben an dem herzustellenden Behal- 
ter, vorzugsweise in dem Behalter selbst, aus der Zuleitung herausgefQhrt, vorzugsweise in der 
Nahe der ZOndeinrichtung. Dadurch erfoigte das Vermtschen des Wasserstoflis ais oxidierbarer 
Bestandtell des FlieBmittelgemisches mit den anderen Besteindteilen, bei denen steh auch ein Oxi- 

5 dationsmittel befindet, erst im Bereich des Austrittes und besonders erst in dem Behalter. Das Ver- 
mischen der Bestandteile zu dem exploslven Gasgemisch erfoigte daher nicht zuverlassig vollstan- 
dig, Es gab nicht immer ein homogenes Gemisch mit den envahnten Nachtellen nur lokaler Explo- 
sionen. Optimal erfolgt die Verpuffung bei einem stdchiometrischen Gemisch. Man hat schon ver- 
sucht, die einzelnen Gemischbestandteile zum Beispiel z^gesteuert versetzt einstrSmen zu lessen. 

0 Ein solches Steuem ist aber aufwendig und tauer. 

Venwendet man den erfindungsgemaBen ersten RieBmittelanschluB oder die mehreren ersten 
RieBmittelanschlQsse in dem dem herzustellenden Behalter abgewandten ersten Bereich des 
Hauptverteilerbkxdces, dann kann man durch diesen AnschluB beispielsweise Qxidationsmittel ein- 

5 leiten oder ein Gemisch mit Qxklalionsmittel oder sogar LufL Befindet sich der zweite RieBmitleian- 
schluB naher an dem BehSiter und fQhrt man durch diesen den oddierbaren Bestandtell, wie zum 
Beispiel Wasserstoff oder Methan, ein, dann kann man erreichen, daB in dem entfemteren ersten 
Bereich des Hauptverteilerblockes kaum oxidiert>arer Bestandtell verbleibt mit der l=blge eines gu- 
ten Vennischens oder guten Einmischens des oxklierbaren Bestandteile in die anderen FlieBmittel, 

0 so daB sIch eine gleidimSBIge gute Verpuffung ergibt 

Das Vemnischen der verscNedenen RieBmittelbestandteile erfolgt an der Verbindungssteile, an 
welcher die l^itungen aus den zwei RieBmittelanschlQssen miteinander in Verbindung stehen, zu- 
mal von der Verbindungssteile an in Strdmungsrichtung zu dem Behalter hin nur ein einziger Stro- 
5 mungskanal vorhanden ist, durch welchen alle RIeBmittel hindurchstrSmen mQssen. Sie vermi- 
schen sich auf diesem Str5mungsweg, so daB entsprechend der Menge oxidierbaren Bestandteiles 
(Wasserstoff oder M than) eine nahezu st5chiometrische Vertellung erreicht wird, die Qber fast den 
gesamten Raum des herzustellenden Behalters homogen ist. 
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Durch die Erfindung kann man den oxidierbaren Bestandteil (Wasserstoff. Methan, usw.) dosiert in 
einen laufenden RieBmittelstrom eInfQhren. Die Bestimmung der Jeweiligen Dosis gelingt Qber die 
Zeit, d.li. Qber das Offnen einer Zuleitung bis zu deren SchlieBen. Vorzugsweise Icann man auch die 

5 anderen RieBmittel, insbesondere das Oxidationsmittel, bezQglicli seiner Menge zeitlicli so steuem, 
daB diese RieBmittel nach dem Offnen eines Zuieitungsventils strdmen, bis dieses Ventil wieder 
geschlossen wird. QemaB der Erfindung ist die Zeitdauer zwischen Offnen und SchlieBen der 
RieBmittei mit dem Qxidationsmrttel tanger als die fOr das oxidierbare IMitiel. Dadurcli eneicht man, 
daB die RieBmittel mit dem Qxidationsmittel noch an der Verbindungsstelle voibeistrdmen, wenn 

0 schon das RieBmittel mit dem oxidierbaren Bestandteil abgeschaltet ist Die Folge davon ist, daB es 
in dem Bereich abstromig von der Verbindungsstelle l<aum RieBmittel mit dem oxidierbaren Be- 
standteil gibt Die Explosion wird sich also in den vom Behalter entfemten Bereich des Hauptvertei- 
lerblockBs nicht aud^reiten. 

5 Betrachtet man bei eIner bestimmten AusfQhrungsfbmri die Anordnung des Streckstempels im we- 
sentlichen in Lotrichtung, wobei der herzusteilende Behalter dann oben angeordnet ist, dann befin- 
det sich der i-lauptverteilerblocic in einem Abstand von diesem unten und auch unterhalb der Auf- 
nahme, und der erste Bereich des Hauptverteilerblockes befindet sich untmi, der zweite Bereich 
oben nSher am Behditer. Man kann im Betrieb als RieBmittel fQr die Qxidattonsbestandteile LufI 

0 venvenden. Die Luft strdmt dann unten ein und nach oben durch den Hauptverteilerblock derart, 
daB man nach SchlieBen alier Ventile von einer Luftsaule sprechen kann, die von dem unteren, 
entfemten zweiten Bereich mindestens bis etwa in den mitUeren Bereich des Hauptverteilerblockes 
reicht Durch das langere Nachstrdmen der iajft nach Abschalten des oxidierbaren Bestandteils wird 
letzterer an der Verbindungsstelle vorbei mit nach oben gerissen. Ab der ZustrSm- bzw. Verbin- 

5 dungsstelle der zwei RieBmittel nach oben nSher zum Behalter hin gibt es dann kein oxidierbares 
RieBmittel mehr. Im Bereich darunter und in groBerer Entfemung vom Behalter kann sich also kein 
Knallgas entwickein, und damit kann hier weder eine unter Umstanden gefahrliche Explosion vor- 
kommen, noch sich Reaklionsprodukt- bei Knallgas also Wasser- bilden. 

0 Zweckm§Blg Ist es bei einer bevorzugten AusfQhmngsform der Erfindung, wenn man als Qxidati- 
onsmittel Luft und als oxidierbaren Bestandt^l Wasserstoff nimmt und wenn 30 Millisekunden nach 
Offnen der Luftventiie das Ventil fur Wasserstoff geoffnet wird. Wasserstoff stromt dann wahrend 
einer Zeit von 90 Millisekunden bis 140 Millisekunden, je nach der GrdBe des herzustellenden Be- 
hdlters, zum Beispiel eines flaschenfdnnigen BehSlters oder einer KunststofRasche. Danach wird 

5 die Wasserstoffzufuhr abgeschaltet, und die Luft strdmt noch welter an der Verbindungsstelle vorbei 
in Richtung zu dem herzustellenden BehSiter. 250 Millisekunden lang strdmt die Luft Dann wird 
auch deren ZustrQmventil geschlossen. Versuch mit diesen Werten haben eine gleichmSBige und 
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gute Verpuffung bzw. Explosion des Gasgemisches in dem herzustellenden Behalter ergeben. Das 
ZQndsignalwurd Qbrig nsdirektnachdemietztenSchneBendesletztenlJiftventilsausg^^^ 

Bel vorteilhaftor weiterer Ausgestaltung der Erfindung welst der zweite RieBmittelanschluB ein star- 
5 res, kurzes AnschluBrohr mit fest angebrachtem Steuerventil auf. Die Zuleitung fflr das oxidierbare 
FlieBmittel (zum Beispiel Wasserstoff oder Methan) ist unbeweglich und begOnstigt einen hohen 
SIcherheHsasp^ Die starr vertegten Rohre kdnnen durch SchwelBen miteinander verbunden wer* 
den, so daB sich der hdchsta sicherhettstechnlsche Standard erglbt Vermeidet man blegbare 
Schlauche und venvendet man die stanen, kurzen AnschluBrohre, dann kann man das elng&- 
0 schlossene Volumen genau definieren, wodurch die Komponentenmenge des zu erstellenden Ge- 
misches genauer bestimmt werden kann. Das AnschluBrohr von dem Hauptverteilerblock bis zu 
dem Steuerventil hat bei einer besonders bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung vorzugswei- 
se eine Lange von 5 bis 20 mm und ist ganz besonders gQnstig ausgestaltet, wenn es etwa 10 mm 
lang Ist 

5 

Gunstig ist es gemaB der Erfindung auch, wenn in dem vorzugsweise ortsfesten Hauptverteilerblock 
ein relativ zu diesem axial bewegbar angetriebener Hohlkolben vorgesehen ist, der an seinem au- 
Beren, der Aufnahme zugewandten Ende eine zu der Aufhahme passende, ringfdnnige Gegendicht- 
fiache aufweisL Zwar kann man den Hauptverteilerblock auch einstOckig aufbauen und mit einer 

0 entsprechend bewegten Aufnahme dtehtend so verblnden, daB diese Verbindung zwischen Auf- 
nahme und Hauptverteilerblock gesteuert gelost werden kann. Das Losen gelingt aber durch die 
vorstehende MaBnahme mit dem Hohlkolben besonders gunstig. Urn den Hauptverteilerblock mit 
der Aufnahme zu verblnden bzw. von dieser zu losen, braucht man dann nSmlich weder den Haupt- 
vertellerbk>ck noch die Aufnahme axial - etwa in Rtehtung des hohlen Streckstempels - zu bewe- 

5 gen, well der Hohlkolben axial bewegbar angetrieben ist, vorzugsweise pneumatisch. An seinem 
auBeren Ende trSgt der Hohlkolben eine zu der Aufnahme passende GegendichtflSche, die beim 
AnschlieBen der Aufnahme an den Hauptverteilerblock mit der Dichtflache der Aufnahme in dich- 
tenden Eingriff tritt Nach dem Bias- und SterilisierungsprozeB wird die Bewegung des Hohlkolbens 
umgesteuert, die Dichtflache kommt von der Gegendichtfiache auBer Bngriff, und dann kann die 

0 Aufhahme in der vorstehend beschriebenen Weise senkrecht zu ihrer Langsachsenrlchtung ver- 
schoben werden. Dieser Verschiebetransport erfdgt jedesmal nach einem Blas- 
Sterilisleningsvorgang des schrittweise laufenden Herstellungsverfahrens. 

ZweckmaBig ist es gem^B der Erfindung femer, wenn der Hauptverteilerblock aus einem Verteiler- 
5 block und einem hohlen Adapter bestehL Latzteren kann man so an der dem Beh§lter zugewandten 
Selte des Verteil rblockes ansetzen und dort befestigen, daB beide Telle (Vertelleiblock und Adap- 
ter) eInen festen, quasi inteiligen Hauptverteilerblock biklen, wobei dennoch im Fall einer Umru- 
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Stung der Zuleitung fOr die oxidierbaren Bestandteile nur der Adapter umg rOstet Oder umgebaut 
werden mOBt , dazu vom Vert ilerblock at)genommen und ausgetauscht werden mOBte. 

Die Erfindung ist vorteiliiaft weiter dadurch ausgestaltet, daB die Aufnahme hohl ist und an ihrem 

5 dem Belialter abgewandten Ende eine DichtflSche aufweist, durch welche der Strecl^stempel in 
axlaler Veriangerung der Aufnahme bewegllch hindurchgefOhrt ist Die Aufnahme ist vorzugsweise 
hohl, damit der Streckstempel durch die gesamte, i§nglich ausgestaltete Aufnahme von ihrem einen 
Ende axial bis zu Ihrem gegenQberliegenden Ende hindurchbewegt werden icann. Gleichwohl ist die 
Aufnahme mft dem Verteilerfoiock flieBmrtteldicht durch die Dichtfldche verbindbar, die sich urn den 

0 Raum fur den Streckstempel herum erstreckt und daher ringfomiig ist. Es ist gunstig, wenn der 
Streckstempel durch diese ringfomiige Diditflache flieBmitleldlcht hindurchgefOhrt ist, damit gege- 
benenfalls RieBmittel, vorzugsweise Gase, aus dem Verteilerfoiock durch die Aufnahme in den her- 
zustellenden BehaHer gedrQckt werden konnen, ohne daB die Gase nach auBerhalb der Vonichtung 
gelangen. Durch die hohle AusgestaRung der Aufnahme kann also nicht nur der Streckstempel in 

5 den Behaiter hindurch gefQhrt und aus diesem heraus gezogen werden, sondem es konnen auch 
RieBmittel zwischen AuBenflgche des Streckstempels und Innenflache der Aufnahme in den Behai- 
ter gefuhrt werden, und zusatdlch wird das Volumen innerfoalb der Aufnahme verhaitnismaBig klein 
gehaiten. insbesondere kann der fQr die Explosion vorgesehene Raum auf den enAfahnten vonich- 
tungsseltigen innenraum beschrankt werden, so daB in den Zuleitungen mit Sicherheit chemische 

:0 Reaktionen mit dem Entstehen von Reakttonsprodukten nicht stattfinden. 

Zweckmaflig ist es gemSB der Erfindung femer, wenn in dem dem BehSlter zugewandten Bereich 
des hohlen Streckstempels eine ZQndeinrichtung in diesem angebracht und vorzugsweise Qber in 
dem hohlen Streckstempel verlaufende Kabel mit elner Steuereinheit elektrisch verbunden ist Das 
5 ZQnden des explosiven HieBmittelgembches kann bei einem sotehen Aufbau des hohlen Streck- 
stempels nahezu im Zentmm des herzusteiienden BehSiters erfolgen. Weiter auBerhalb des Behal* 
ters gelegene Vorrichtungsteile k5nnen dann prozeBabhangig abgekoppett oder geschlossen wer- 
den. Die Betatigung der ZQndeinrichtung uber das Kabel oder die Leiterbahn gelingt ebenso vorteii- 
haft durch die hohle Ausgestaltung des Streckstempels. 

0 

Es ist gemaB der Erfindung von Vorteil, wenn die Aufnahme senkrecht zu ihrer tdngsmittelachse 
bewegbar angetrieben ist Hierdurch Ist es uben^chend moglich, einen groBen Tell des vonich- 
tungsseitlgen Innenraumes, namlich den Raum in der hohlen Aufnahme, nach jedem Streck- und 
BiasprozeB, d.h. insbesondere nach Jeder Verforennung, von der im Obrigen ortsfesten Vorrichtung, 
5 zum Beispiel dem Hauptverteilerbiock mit dem Hohlkolben, getrennt abzutransportieren mitsamt 
den an den Wandungen anhaftenden Reakttonsprodukten. Alle diese ReakUonsprodukte nehmen 
bei dem nachstfbig nden ProzeB des Streckens und Blasens und insbesondere bei dem chemi- 
schen ProzeB der V rbrennung nicht mehr teil. Der vorrichtungsseitige Innenraum, der allenfalls mit 
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Reaktionsprodukten behaftet sein kann, beschrankt sich dann auf den Raum im Hohlstempel und 
im Hauptveiteilerblock. Beim Bnsatz von Knallgas wlrd dann derart wenig Wasser als Reaklions- 
produkt in den nfichsten V rbrennungsprozeB mitgenommen, daB eine Beeinti^chtigung der Behal- 
terinnenwandungen wShrend und nach der Explosion nichtzu befOrchten 1st 

5 

ErfindungsgemaB kann man femer in dem Hauptverteilerblock zur Fulimng des Streckstempels 
eine dichtende Durchfuhaing in Ruclit zu dem Hohlkolben anbringen. Mit dieser geiingt die Bewe- 
gung des Streckstempels in axialer Riclitung durch den Hauptverteilerblock, dessen Hohlkolben, die 
nachgesohaltete Aufnahme und in den Behalter hinaus bzw. aus diesen Teilen heraus, obgleich der 
0 vom'chtungsseitige Innenraum gasdiciit abgeschlossen bleibt 

Es set auch angemerkt, daB Dnicksensoren und TempemtumieBgerate an verschiedenen Stellen in 
der Vonichtung angeordnet sein konnen, vorzugsweise im Bereidi des Hauptverteilerbiocks, aber 
audi In dem hohlen Streckstempel. 

5 

Es versteht sicli, daB die Zundeinriditung auf unterschiedlichen physikalischen Prinzipien berulien 
kann. Die ZQndung des Mediengemisches erfoigt im einfachsten Fail elektrisoli Ober eine Fun- 
kenstreoke, die zum Beispiel aus einer ZQndkerze besteht, die am Streckstempel Oder am Verteiler 
angebracht sein kann; oder mitlels statischer Entladung. Daneben sind auch andere ZQndmethoden 
0 denkbar, zum Beispiel durch Bnstrahlung elektromagnetischer Energie, etwa in Fomn eines Laser-, 
Hochfrequenz- oder l\Mikrowellenpulses oder auch mit Hilfe eines katatytischen Vorganges. 

Eine praktische AusfQhnjngsfonn ist erfindungsgemaB weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zundeinrichtung in dem Hauptverteiiert>k)ck angebracht ist Den Streckstempel umgeben dann der 

5 Raum im Hauptverteilerblock, der Raum zwischen Streckstempel und Hohlkolben und der zwischen 
Streckstempel und Aufnahme mit Abstand. Dieser Abstand bedeutet einen Ringraum, den man als 
RieBmlttelkanal betrachten und entsprechend auslegen kanh. Bei groBer Auslegung konnen groBe- 
re Mengen RieBmittei in den Behalter gepumpt werden und umgekehrt. Die durch die ZQndeinrich- 
tung im Hauptverteilerblock ausgeldste Explosion pflanzt sich dann sehr schnell in dem gesamten 

0 mit RieBmittei und Wasserstoff gefuilten Raum fort. Dieser Raum ist auBen durch die Ruckschlag- 
ventile an den Leitungen am Verleilerbtock begrenzt 

Durch die erfindungsgemaBen l\4aBnahmen ist es mdglich, die Explosion nur Ober die IVIenge des 
eingefOhrten oxidierbaren Bestandteiles des Gemisches zu steuem. Es wird eine homogene Vertei- 
5 lung der Bestandteile des Gasgemisches en^teht. In der Zert, in welcher Luft als RieBmitteigemisch 
mit dem Oxidattonsmittel einstromen gelassen wird, wird Qber ein kOrzere Zeit mit spSterem Off- 
nen und frOherem SchlieBen Wasserstoff oder Methan eingefuhrt, so daB ab der Einfuhr- oder Ver- 
bindungsstell die Verwirbelungen fur ein gutes Vermischen sorgen, so daB die in dem herzustel- 
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lenden Behalter dann ankommenden Gase gut und homogen vermischt sind. In dem von dem Be- 
haiter abgewandten Bereich des Hauptverteilerblockes werden sich dann kaum oxidierbare Be- 
standteile des xplosiven Gemteches befinden, so daB die Explosion sich nicht bis in den Hauptver- 
teilerblock hinein fortsetzt. 

5 

Weitere Vorteiie, Merkmale und Anwendungsmdgllchkeiten der vorllegenden Erfindung ei^ben 
sich aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mlt den aniiegenden Zeidinungen, die bevor- 
zugte AusfQhmngsfbnnen zelgen. Es stellen dan 

0 Rgur 1 im Schnitl den Hauptverteilerblock mit dem zentrai durch diesen hindurcligefQhrten 

Streckstempel und dem senkrecht dazu verlaufenden zweiten RieBmittelanschluB, 
durch welchen oxklierbare Bestandteile zugefQhrt werden konnen, und 

Figur 2 eine Querschnittsansicht entlang der Unie 11-11 der Rgur 1 . 

5 

Nicht dargesteirt ist der heizustellende, in dlesem Falle flaschenfomnige Behalter aus Kunststoff, 
zum Beispiel aus PET. Der PET-Behalter ist mit seinem offenen Ende nach unten zu denken. Er 
wird dichtend mft der Oberserte der nicht ge:^lgten Aufnahme verbunden und dann von dieser 
gehalten. Die Aufnahme hat HOIsenfomi und ist gegenQber den Zuleitungen und anderen Werk- 

0 zeugtellen frei beweglich in einer Richtung senkrecht durch den Streckstempel 1, der als dunnes 
hohles Rohr gezelgt ist und den allgemein mlt 2 bezeichneten Hauptverteilerblock mittig durchzieht. 
Der Streckstempel 1 ist axial nicht nur durch die nicht dargestellte Aufnahme gefQhrt, sondem 
durchzieht eine dtehtende DurchfOhmng 3. den vonfchtungsseitigen innenraum 4 und mit Abstand 
einen Hohlkolben 5, der in der durchgehenden verHkalen Bohning 6 des Verteiierblockes 7 und 

5 auch die durchgehende vert'kaie Bohmng 8 des Adapters 9 dichtend sitzL Man erkennt hier zum 
Beispiel die Kolbendichtung 10 in der Mitte des Verteiierblockes 7 und die Kolbendichtung 10' im 
oberen ersten Bereich des Hauptverteileiblockes 2 (hier am Adapter 9). 

Der hohl ausgestaltete Verteilerblock 7 blldet zusammen mit dem ebenfalls hohlen Adapter 9 den 
0 insgesamt mit 2 be;^tehneten Hauptverteileiblock. Verteilerblock 7 und Adapter 9 sind fest anein- 
ander angebracht Relativ zu diesen ist dagegen der Hohlkolben 5 parallel zur Langseretreckung 
des Streckstempels 1 bei dieser Ausfuhrungsfomi vertikal nach oben und unten beweglich. Diese 
Bewegungsmdglichkeit des Hohlkolbens 5 ist durch den Doppelpfeil 11 daigestellL Pneumattsche 
AnschlQsse 12 gestatten die Steuerung der Bewegung des Hohlkolbens 5 entsprechend dem Dop- 
5 pelpfeilll. 

Der Hauptverteilerblock 2 hat in einem dem vertikal oben angeordnet zu denkenden flaschenfomni- 
gen Behalter abgewandten rsten Bereteh einen ersten RieBmittelanschluB 13, durch den zum Bei- 
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spiel Luft aus einer nicht dargestellten Zulertung m'rt steuerbaren Ventilen in den vonichtungsseiti- 
gen Innenraum 4 hlneingedrQckt wird. 

Der zweite RieBmittelanschluB 14 (zum Beispiel fur das oxidierbare FlieBmittel, Wasserstoff Oder 
5 Methan) ist in dem entgegengesetzten, dem Beh^lter oben zugewandten zweiten Bereicli des 
Hauptverteilerbloclces 2 vorgesehen. 

Der Holilzylinder 5 ist mit einem zentralen Strdmungskanai 15 versehen, der eine Ijeitung fOr die 
eingeblasene Luft im unteren und fur das Gemisch Luft mit Wasserstoff im oberen Bereich darstellt. 

0 Diese Leitungen 14 und 15 stehen in dem oberen flaschennalien Bereich in dem Hauptverteiler- 
blodc 2 miteinander in Verbindung. Die entsprechende Verbindungssteiie 16 liegt auf der Hohe der 
in Figur 1 gestrichelt gezeigten horlzontalen Ebene 17, weiche die Sichitebene der Rgur 2 ist Die 
l-eitung des ziveiten RieBmittelanschlusses 14 verlSuft in den Rguren 1 und 2 von linlcs nach redits 
auf die durchgehende vertilcale Bohrung 8 hitn und mundet In einen Ringspalt 18, weloher den Hoiil- 

5 kolben 5 auBen ganz umzieht Von diesem Ringspaft 18 erstred^en sich Durchtrittsfocher 19 bis zu 
dem zentraien Str5mungsi<anal 15 hin. Es gibt vier Jeweiis urn 90"" zueinander versetzt angeordnete 
DurchtrtttslScher 19, damit von dem zweiten RieBmittelanschiuB 14 Icommendes RieBmittel Qber 
den Ringspalt 18 und die Durditritlslocher 19 mogiiohst gleiclimaBig den zentralen StrOmungslcanai 
15 enreicht Die Verbindungssteiie 16 ist also die BerQhrungsflache zwischen den Durchtrittsiochem 

0 19 und dem zentralen Strdmungskanai 15. 

In Rgur 2 sieht man vier Befestigungsschrauben 20, mit denen der hohle Adapter 9 an dem Vertei- 
lerblock 7 unter Bildung des Hauptverteilerbkxdces 2 verschraubt ist AuBen erkennt man femer vier 
Gewindeldcher 21 , mit deren Hilfe der Hauptverteiierbiock 2 an der Masdiine angeschraubt wird. 

5 

Unten rechts ist in Rgur 2 weiterhin ein Drucksensor 22 angedeutet 

Der zweite RieBmittelanschluB 14 im Acbpter 9 ist in der Darstellung der beiden Rguren nach links 
hin mit einem RQckschiagvenHI 23 verbunden. Ihm schlieBt sich nach auBen links eine erste Ver- 
0 schraubung 24 und welter anschlieBend eine zweite Verschraubung 25 an. Durch diese wird eine 
Zuieltung 26 gebildet, weiche den zweiten RieBmittelanschluB 14 mit dem Steuerventil 27 mit der 
Magnetspuie 28 verbindeL 

In Rgur 1 ist die oben schon enwahnte Aufnahme zu denken, wetehe durch Hochfehrm des Hohlzy- 
5 llnders 5 nach oben in Richtung des Pfeiis 1 1 Qber die Gegendichtfiache 29 In Dichteingriff kommt 

Die nicht dargest lite Zundeinrichtung an dem hohlen Streckstemp 1 1 ist Qber das in Rgur 2 sicht- 
t>are Kabel 30 mit einer nicht dargestellten Steuereinheit elektrisch verbunden. 
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Die Dosis der eIngefQhrten Menge Wasserstoff oder Methan wird durch ein Zeitsteuerung des 
Steuervent'ls 27 zeitgesteueit Von der Verbindungsstelle 16 wird dieser oxidierbare Bestandteil 
(Wasserstoff oder Metfian) in einen nach oben In dem zentralen Stromungskanal 15 gefuhrten Lufl- 
5 Strom mitgerissen und mit dem Luftstrom zu einem homogen verteilten Gemisch vermischt Auch 
nach Abschalten des Steuerventils 27 strSmt die Luft noch werter in dem zentralen Strdmungskanal 
nach oben, bis sie schlieBlich audh abgeschaltet wird. Dadurch ist sichergestellt, daB unterhalb der 
Mitte des Hohlkolbens 15 und zumeist schon unterhalb der Verbindungsstelle 16 ein oxidlerbarer 
Bestandteil aus dem zweiten RieBmittelanschluQ 14 nicht oder fast nicht vorhanden ist 



wo 02/053351 



PCTyEPOl/14743 



-11 - 





Bezuoszeichenliste 




1 


Streckstempel 




2 


Hauptverteilerblock 


5 


3 


dichtende DurchfOhrung 




4 


vorrichtunasseitiaer Innenraum 




5 


Hohlkolben 




6 


durchgehende vertikale Bohmng 




7 


Verteilerblock 


0 


8 


durchaehende vertikale Bohaina 




9 


Adapter 




10 10' 


Kolbendichtuna 




11 


Doppelpfeil (Bewegungsmdglichkeit des Hohlkolbens 5) 




12 


Dnsumatischar AnschtuB 


5 


13 


ersfer RieBmittelanschluB ffflr LufQ 




14 


zweiter RieBmittelanschluB (fur H£ oxidierbare FlieBmittel) 




15 


zentraler Strdnnunaskanai 




16 


Verbindunosstelle 




17 


horizontale Ebene 


0 


IB 


RinasDalt 




19 


DurchtrittslScher 




20 


Befestiaunasschraube 










22 


Drucksensor 


5 


23 


Ruckschlagventil 




24 


erste Verschraubung 




25 


zweite Verschraubung 




26 


Zuleitung 




27 


Steuerventil 


0 


28 


Magnetspule 




29 


Gegendtehtnache 




30 


ZQndkabel 
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PatentansorOche 

1. Vorrichtung zur Herstellung von Behaltem aus einem durch Streck-BIasen verformbaren 
5 Kunststoff mtt einer Form, deren Innenraum dem fertigen BehaKer entspricht, der an seinem 

offenen Ende von einer Aufnahme mit GaszufQhrteitungen gehalten ist, wobei ein bewegll- 
Cher Streckstempel (1) axial durch die Aufnahme gefOhrt ist und eine ZOndeinrichtung ange- 
ordnet ist, um ein explosives Gasgemisch innerhaib des Behalters zu zunden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahme an ihrem dem Behalter abgewandten Ende flieBmittel- 

0 dicht (Gegendichtflache 29) mit einem Hauptverteilerblock (2) in Bngriff bringbar ist, durc^ 

welchen der Streckstempel (1) in axlaler Verlangening der Aufnahme beweglich hindurchge- 
fOhrt ist, daB wenigstens ein erster RieBmitteianschluB (13) in einem dem BehSlter abge- 
wandten ersten Bereich des IHauptvertellerblookes (2) und ein weiterer RieBmitteianschluB 
(14) in dem entgegengesetzten, dem Behalter zugewandten zweiten Bereich des l-iauptver- 

5 teilerblockes (2) vorgesehen sind, die Leitungen (26, 14, 15) aus den wenigstens zwei 

RieBmittelanschlOssen (13, 14) in dem zweiten Bereich in dem IHauptverteiierblock (2) mit- 
einander In Veibindung stehen und daB zwischen der Verbindungsstelle (16) und der Auf- 
nahme ein einziger gemeinsamer Str5mungskanal (1 5) gebikiet ist 

2. Vomchtung nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der zweite RieBmitteianschluB 
0 (14) ein starres, kurzes AnschiuBrohr (24, 25) mit fest angebrachtem Steuen/entil (27) auf- 

weist 

3. Vonichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem vorzugsweise 
ortsfesten Hauptverteilerblock (2) ein relativ zu diesem axial bewegbar angetriebener Hohi- 
kolben (5) vorgesehen ist, der an seinem auBeren, der Aufnahme zugewandten Ende eine 

5 zu der Aufnahme passende, ringformige Gegendtehtflache (29) aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hauptverteilerblock (2) aus einem Verteilerblock (7) und einem hohlen Adapter (9) besteht 

5. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzetehnet, daB die Aufnahme 
hohl ist und an ihrem dem BehSlter abgewandten Ende eine ringfdmnige Dichtfiache auf- 

0 weist, durch welche der Streckstempel (1) in axialer Veriangemng der Aufnahme beweglich 

hindurdigefQhrtlst 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dem 
Behalter zugewandt n Bereich des hohlen Streci<stempels (1) ein ZQndeinrichtung In die- 
sem angebracht und vorzugsweis uber in dem hohlen Streckstempel (1) vertaufende Kabel 
(30) mit einer Steuereinheit elektrisch verbunden ist 

5 7. Vomchtung nach etnem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gelcennzeichnet, daB die Aufnahme 
senkrecht zu ihrer Langsmittelachse bewegbar angetrieben ist. 

8. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Hauptverteiierblock (2) zur Fuhmng des Streckstempels (1) eine dichtende DurchfQhmng (3) 
in Rucht zu dem Hohlkolben (5) angebracht ist. 

0 9. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die ZQndein- 
richtung in dem Hauptverteiierblock (2) angebracht ist 
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C. ALSWESEKTLICHANGESEHENEUNTERIAGEN 



Bezstehnm^ der Ve rt tftenind iu nft soweB erfofdeffid) untarAngabe dar In Betracht kommenden TeDe 



BetnAnsprudiNi: 



p.x, 

L 



DE 199 38 724 A (TETRA LAVAL HOLDINSS & 
FINANCE) 22. Februar 2001 (2001-02-22) 
Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 12 
Spalte 10, Zeile 11 - Zeile 32 
Spalte 11, Zeile 38 - Zeile 46; 
Abblldungen 1,3B 

"~ . _/_ 



1,3,5,6, 
8,9 



WeSere VefOffentSchungenslndderFortselziJngvonFeklCzu 

entnehmen 



Slehe Anhang PatenUamffie 



° Besondere Kategoilen von angegebenen Verdffenffichungen : 

'A' Verdffentfichuna die don angemelnen ^and derTedudkdeflntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* StteiesDokument. das jedoche^ain Oder nact) dam Intemattonalen 
AnmeUedatum verOffentUcht worden ist 

•L' Ver^fentflchung, dte geelgnet ist, elnen PrtoiltalEanspruch 2wetfelhaft er- 
acheinen zu lassen, Oder duich cfte das Ver&ffentDchungsdatum ekter 
anderen tmRecftefchenberfcttf genanntflnVeiOffiBntMclu^ 
soO Oder <fo aus einem andafan besonderen Gnind angegeben ist (i^ 
ausg^Qhrt) 

'O" Ver3flientllcfmn9,(fia8ichaufeftiemandBche Offenbarung^ 

eine Benutzung. eine AussteSung Oder andeie MaBnahmen bedelil 

'P* Veroffentflchung, die >fof dem Inlemallonaten Anmekledatuin»£d)8rnacii 
dembeanspnictitenPriorttatsdatumvefoffemBchtwofden ist 



T* Spitere VerSffentQchtmg, cQe nach dem IntematkMialen Anmektedatum 
Oder dem PriorttStsdatumver^tfTentOctU worden Ist und mS der 
Anmefdung nlchi IcoiOdlert. sondem nurzum Vdrst&idnisdesder 
Erflndung zugnmdal^endan PHnzlis Oder der iir zugnmdelegenden 
Tbeoffe angegeben IsT 

VerSffentBchUTra von besonderer Badeutung; dte baanspruchte Eifindung 
Icann afleln au&und dteser VerOffentDchimg nkJitabneuoderauf 
erflndBflscher TfitlglflDlt benitiond batractitet warden 

*Y* VaifllieiilldNing von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Eifindung 
-Mann nicbt als auf effindertsctter Tfit^teh benihend betradvtet 
werden, wenn die VerStfsfltOchung mfielner Oder mehiaran andeien 
VefMlsntllciMjngen dteser Kategoda In Verbindung g^ 
diese Vertrntdung fOr ehten Fachmann naheltegend Isl 

•&* VerdlienlMung, die MBgM deiselben Palei^^ 
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